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1. Feladat: Milyen mechanizmus szerint képzddik a 2-butil-acetat acetilklorid/ piridin, ill. az (S)-2-butil-
tozilat/NaOAc rendszerben? Miért jar az elobbi reakcio retencioval, mig az utdbbi inverzioval?

O
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szulfonsav szulfonil-klorid szulfonat észter

2. Feladat: Iirja fel és nevezze el azokat a vegylileteket, melyekben (a) R = CHj, ill. R’= CHj3; (b) R = C¢Hs, ill

R’= C6H5!



CH3CH:CH‘CH3

CH CH *
e CH3SO,Cl [ 02H5o@Na® CH3CH,CH=CH,
CH3CH,CH-OH ——="2%  CH3CH,CH-OS0,CH; —2—>—> Yo @
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3. Feladat: Iirja fel és nevezze el a 2-butil-metanszulfonat és natrium-etoxid kozott lejatszodo reakceid termékeit!
Nevezze el a diklorfoszfat-intermedieren keresztiil lejatszodd elimindcios reakcidban szerepld vegyiileteket!

POCI, - HOPOCI,

piridin

CH3S0,ClI
piridin

tercier-butanol

(- CH3SO,0H)

4. Feladat: Nevezze el a fenti reakcidban szerepld kiindulasi szekunder-alkoholt és a kapott terméket a TUPAC
némenkaltura szabalyai szerint!



A hidroxil-csoport nukleofil szubsztitucioja

H3C—ﬁ—CI — R2+O—ﬁ—CH3 mezilat
o) RS 0
mezil-klorid
O\ cl
\s/ R’ o)
\ ) _II
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cl R
/ ) l ] ,
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Cl R3
\__tionil-klorid j6 tavozé-csoport

5. Feladat: Nevezze el a fenti reakcioban szereplé osszes vegyiiletet, ha (a) R'= CH;, R>=R’= H; ill. (b) R'=
C¢Hs, R*=R’= H! Milyen vegyiiletek keletkeznek mind az (a) és mind (b) esetben, ha a végtermékeket acetonban
oldott vizmentes natriuim-jodiddal forraljuk?

Alkoholok eliminacids reakcioi

R—0—H + NfOH ——~ Rr—FN§ + H—OH

CHg H3C
OH | HoSOy4 3
H3PO3 5 TC | OH - CHa
4 °
110 - 160 °C CHs 70°C  HC
CH CHs HsC ~ CHs
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HaC HsC @ - > H
CHs OH A CHs H H3C CHs
®
_H® -H
CHs
CH3 CH, H,C. ~ CHs
CHs
HaC HaC™ X H
CH3 H CH3 H3C CH3
3% 65% 32%

6. Feladat: Nevezze el a fenti abran szerepld sszes vegyiiletet és intermediert! Ertelmezze ezeket a reakciokat!



[Dehidratécié]
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mechanizmusat a fenti dbra alapjan!

Alkoholok nevezéktana

4 I e
CH3CHsCHsCH;OH CH3CHyCH-CH3 CH3CH-CHOH CH3(|3—OH
CHj
butan-1-ol butan-2-ol 2-metil-propan-1-ol 2-metil-propan-2-ol
butil-alkohol szek-butil-alkohol izobutil-alkohol terc-butil-alkohol
1°- alkohol 2°-alkohol 1°- alkohol 3°-alkohol
OH OH
OH OH HO\)\/OH
(2)
2-propén-1-ol 3-ciklohexén-1ol etan-1,2-diol propan-1,2,3-triol
allil-alkohol etilén-glikol glicerin

8. Feladat: Milyen termékek keletkeznek a fenti alkoholokbol, ha azokat ekvivalens mennyiségii
metanszulfonsav-kloriddal reagaltatjuk pyiridines oldatban? Az olddszer jelen esetben savmegkotd szerepet is

jatszik.
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9. Feladat: Mi keletkezik a fenti alkoholokbol, ha azokat ekvivalens mennyiségli metanszulfonsav-kloriddal, p-
toluolszulfonil-kloriddal, foszfortribromiddal, vagy tionil-kloriddal reagaltatjuk? Az piridin oldészer jelen
esetben savmegkotd szerepet is jatszik. Nevezze el a reakciok kiindulasi anyagait és a kapott termékeket!
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trifenil-foszfin
10. Feladat: Az abran lathato két isomer alkolhol tionil-kloriddal kivaltott reakcidjaban a klor szubsztituens

nem a hidroxil-csoport eredeti helyére 1ép be, hanem allil-helyzetben (ALLIL-izomerizaci6)! Ennek a reakcionak
az elkertilésére trifenil-foszfinbdl és ekvivalnes mennyiségii halogénbdl (X2) képz6dd pentakoordinalt
foszforvegyiileteket hasznalhatunk. Az abra 3. soraban az ilyen reagensek képzddése, ill. a dihalofoszforan ---
halofoszfonium-halid egyensulyi reakcié van feltiintetve. A P(C6H3)3X2 reagensek és alkoholok (ROH)
reakcidjaban az X az OH helyére 1ép be!



@
R—O—H + (Cas)sPX; ——= R—O—P(CgHg)y X + HX — = R—X + (CeHs)sP=0
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11. Feladat: Azonositsa az abran szerepld III és V vegyértékii foszfororganikus vegyiileteket! Jelélje meg a
trifenil-foszfit és a trifenilfoszfin-oxid képletét! (Ph = C¢Hs= fenil-csoport!)

0O OH
..||||||}\ CZHS@ Ng_i --IIIII|||\
o) etanolos oldat 0 OC,Hs
MgBr o 1. éteresoldat OH
+ f E >
2. H30

12. Feladat: Ertelmezze az dbran bemutatott epoxidok gytiriifelnyilasi reakcioit! Az elsé esetben a nukleofil az
epoxid-gylri kevésbé szubszititualt szénatomjan tdmad eredményesen. Miért? Nevezze el a képzodott
termékeket!
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13. Feladat: (a) A dimetil-szulfid és metil-jodid reakcidjaban trimetilszulfonium-jodid keletkezik. (b) A
kéndioxid és egy Grignard-reagens kozott lejatszo6do reakcioban magnesium-bromid-benzolszulfinat (vegyes so)
képzodik. Az utdbbi vegylilet S-metilezésével metal-fenil-szulfont kapunk. (¢) A szulfit-anion kénatomja egy
maganyos elektronpart hordoz, mely primer alkyl-halogenidre timadva szulfont képez.

Keresse meg €s nevezze el az abran szerepld S(II), S(IV) és S(VI) kénorganikus vegytileteket!

A kén oxidacios allapotai szerves vegyuletekben

(0]
RS v Il SO SO
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R—S—R szulfit észter
R

szulfénium ion

14. Feladat: A fenti kénorganikus vegyiiletek kdzott szerepl6 szulfensavak rendkiviil bomlékonyak, csak néhany
kiilénleges R-csoport esetén izolalhato valamely észteriik. A szulfinsavak-alkali so6i eltarthatok oxigént6l
elzartan. Valamennyi tobbi vegyiilet (pl. R = CHj) izolalhat6 és jol jellemezhet6 fizakai allandoikkal.
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15. Feladat: Ertelmezze a fenti éter-hasitasi reakciokat! Magyardzza meg, hogy a ciklohexil-metil éter
hasitasakor miért keletkezik elébb metal-jidid, majd azutan ciklohexil-jodid! Mi a reakciok mechanizmusa, miért
van sziikség erds savak alkalmazasara? Nevezze el a szerepl6 Gsszes vegyliletet!
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16. Feladat: (a) A fenil-2-propil-éter Williamson-szintézissel két kiilon tton is eléallithatd. A masodik eljaras
kevésbé hatékony. Miért? (b) Terminalis olefinek és cikloolefinek alkoxi-merkuralasaval (elektrofil-addicio),
majd a képz6dott higanyorganikus intermedier redukcidjaval éterek jo hozamban képzddnek.

Mégis, milyen megfontolasok miatt kertilik ezt az eljarast nagy méréeti (pl. ipari) szintézisek soran? Mi lesz a
higanyorganikus vegyiiletbdl a redukcid utan? (Valasz: Hg-fém!)
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ecetsav-anhidrid ciklohexil-acetat

17. Feladat: Mi az el6nye a savkloridokkal torténd észteresitéseknak, a savanhidridek hasznalataval szemben?
Melyik esetben nagyobb az acilcsoportokra szamitott konverzio? Hogyan valaszthato el egymastol a masodik
reakcioban képzddott ciklohexil-acetat (vizben nem oldodik) és az ecetsav?

|CH3 CH; OC,Hs
A M /L /k/\
| 0 OH

CHj

2-metoxi-2-metil-propan
tercier-butil-metil-éter

4-etoxi-2-metil-hex-1-én 3-izopropoxi-butan-1-ol

O CoH5
cisz-1-etil-3-fenoxiciklohexan

18. Feladat: Hogyan allitana el6 a fenti vegyes ¢tereket (a) Williamson-szintézissel; (b) 1,2-alkoxi-
trifluoracetoximerkuralas és redukcié (NaBH4) felhasznalasaval? Irja fel a reakciok egyenletét!
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19. Feladat: Az alkoholok hidroxil-csoportjat az abran lathaté védécsoportokkal atmenetileg maszkirozni lehet,
igy azokat bizonyos reakcioktol meg tudjuk védeni. Valassza ki azokat a véddcsoportokat, ill. reagenseket,
benzyl-védbécsoport bevitele benzil-bromid, mig a metoximetil- €s a metiltiometil- védécsoportok bevitele a
megfeleld helyettesitett alkil-kloridok (CH;OCH,CI, vagy CH3;SCH,CI) és alkali-alkoholat reakcidjaval torténik.

[O] [O] = enyhe oxidalészer (példaul: jod)
2 R—S—H R—S—S—R o 4 4 S
[H] = enyhe redukaldszer (példaul: cink és sav)
Clp HCOOH
2 R—S—Cl =——= R—S—S—R 2 R—SO3H
-20°C vagy HNO;
R R O
\.. \ |
S; +HyO, :5=—0 + Hy0, R—S—R
/" 25°C / 100 °C I
R R o)

20. Feladat: A fenti altalanos egyenletek alapjan hogyan allitahato el6 (a) difenil-diszulfid; (b) 2,4-dinitro-
benzolszulfensav-klorid; (c¢) 2,4-dinitro-benzolszulfonsav; (e) dimetil-szulfoxid; ill. (f) dimetil-szulfon? Irja fel a
kiindulasi anyagok és a termékek képletét !
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DMSO + CH,Cl,

(E) (E) OH —CICOCOCI , (E) (E) 0

7 N -60°C 7 N

H

OCHjs 0 OCHj3 0

DMSO + CH5Cls,
R o (CFaC0),0 R o
-60°C
R OH R O

OH  CcH, OH  CH,

DMSO + CH»Cl,
8031 Et3N7 - 60 OC

CHs CHs
OH o)
(R) HBr (r)pOH
0 ®
(R) “Br

21. Feladat: A fenti vazlaton a dimetil-szulfoxid (DMSO) szelektiv oxidalo szerként torténé alkalmazasara
latunk példakat (Swern-oxidacio). Vegyiik észre, hogy ez a modszer konjugalt szén-szén kettds kdtések mellett
primer-alkohol aldehiddé; acetal és éter véddcsoprtok mellett szekunder alcohol ketonn4; ill. tercier-alkohol és
olefin funkcio6 jelenlétében a szekunder alcohol ketonna oxidalhaté.

Az olefinekbdl eléallithatd epoxidok hidrogen-bromiddal kivaltott gytiriifelnyiléasi reakcidja sztereoszelektiv ,
igy példaul ciklopentén-epoxidbol transz-2-brém-1-ciklopentanol képzddik.

HsC O piridin HaC o}
A | (szerves bazis) A |
/CH—O—H + H3C—ﬁ—CI — S:H—O—S—CHg + HCI
H3C (@) H3C ”
metanszulfonil-klorid izopropil-metanszulfonat
@) O
O—p, N ~C piridin o{
N\ (szerves bazis) /l
+ —_— +
O 0 CHs HCI
H5;C
p-toluolszulfonil-klorid ciklobutil-tozilat

22. Feladat: Irja fel (a) az izopropil-metanszulfonat és natrium-azid/acetonitrileoldészer; (b) ciklobutil-tizilat és
dimetil-amin k6zott lejatszodd nukleofil-szubsztitiucids reaskcid egyenletét!
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